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Abstract of FR 2531 731 ( A1 ) 

The compsn. has a solids content of 40-80 (wt.)% and contains a pigment mixt. of 10-80% kaolin and 
20-90% CaC03. Over 50% of the kaolin has a particle size of under 1 micron, whilst 70-100% of the 
CaC03 has a particle size of under 2 microns and 55-95% of the CaC03 a particle size of under 1 
micron. There is a time interval of 0.0005-0.015 s between the applicn. of an excess amt. of the 
compsn. to the raw paper and the removal of the excess. Pref. a compsn. with 63-80% solids is applied 
with a blade coater of the non-rod type and a compsn. with 45-70% solids with a blade coater of the rod 
type. The processability of a compsn. with a high solids content is improved by using kaolin and CaC03 
with a specified particle size distribution as pigment and rapid coating is possible. 
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Precede de fabrication de papier enduit d'un revetement notamment pour nmprimerie* 



IN 



(57) a Proc6de de fabrication de papier enduit d'un revete- 
ment notamment pour nmprimerie. 

b. ProcedS caracterise en ce que les pigments comprennent 
du kaolin en 'proportion egale a 10 a 80 °/o en poids de ia 
teneur totale en pigments, et du carbonate de calcium nature! 
en poudre en proportion egale a 20 a 90 % en poids de la 
teneur totale en pigments. Il-existe un intervalle de temps de 
0,0005 a 0,015 seconde entre le moment ou Ton applique sur 
le papier de base un exces de composition de revetement et 
" le moment oil Ton racle le surplus de cette composition de 
revetement 

a Llnvention s'applique a un procedS de fabrication de 
papier enduit d'un revetement notamment par du kaolin, du 
carbonate de calcium ou analogues. 
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" Procede de fabrication de papier enduit d'un revetement, 
notamment pour l'imprimerie 

L 'invention concerne un procede de fabrication de 
5 papier enduit d f un revetement. Plus precisement , 1 1 inven- 
tion concerne un procede de fabrication de papier enduit 
pour 1 1 imprimerie, se caracterisant en ce qu f on applique 
une composition de revetement sur un papier de base par 
un procede specifique, cette. composition de revetement 

10 presentant une concentration relativement elevee en ma- 
tieres solides et contenant, comme pigments, du kaolin 
et du carbonate de calcium naturel en poud're presentant 
respectivement des distributions de tailles de particu- 
les specifiques. 

15 Dans un procede de fabrication de papier enduit 

pour 1 'imprimerie consistant a appliquer une composition 
de revetement contenant des pigments et des colles, sur 
un papier de base, et a- faire secher cette composition 
de revetement, 1 1 utilisation d'une composition de revete- 

20 ment a forte concentration en poids de matieres solides, 
c f est-a-dire de 63 a 80 % en poids, presente l f avantage 
d'economiser les equipements et les depenses d'energie 
ou autres pour secher la composition de revetement car 
celle-ci seche rapidement. De plus, le papier ainsi enduit 

25 est parf aitement lisse et presente une excellente qualite 
de brillant, car la composition de revetement durcit- 
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avant de se deplacer sur la surface rugaeuse du papier 
de base, 

Les dispositifs de revetement a lame du type a tige 
et du type sans tige ont ete largemeht utilises, pour 
5 appliquer a grandes vitesses des compositions de revete- 
ment a fortes concentrations en matieres solides. Cepen- 
dant un certain nombre de problemes techniques se posent 
concernant l 1 application a grande vitesse de composi- 
tions de revetement. a fortes concentrations en matieres 

10 solides, et l ! on n f a pas remedie jusqu'ici aux defauts de 
qualite presentes par le papier enduit ainsi obtenu, 

Lorsqu'on considere la faculte d'etalement d'une 
composition de revetement, si 1 1 on augmente simplement 
la concentration en matieres solides d f une composition de 

15 revetement classique, la composition obtenue presente une 
faible faculte d'etalement, sa retention d'eau est aug- 
mented du fait de sa viscosite, et sa fluidite a fort 
cisaillement (fluidite en presence d'une forte contrainte 
de cisaillement) est reduite. Cela risque de provoquer 

20 des perturbations telles que des rayures et des stalacti- 
tes lorsque la composition de revetement est appliquee. 

Les compositions de revetement classiques a faculte 
d'etalement amelioree comprennent une composition conte- 
nant des pigments comportant du carbonate de calcium 

25 naturel en poudre presentant une taille de particules 
moyenne relativement grande (Brevet Britannique N° 
1 253 603), et une composition de revetement dont la seule 
teneur en pigment est constitute par du carbonate de cal- 
cium naturel en poudre se presentant sous la forme de 

30 fines particules a distribution de tailles controlee 

(Demande de Brevet Britannique GB 2036035 A), Cependant, 
ces deux compositions de revetement classiques a faculte 
d'etalement amelioree presentent en contrepartie ^incon- 
venient d'une reduction de brillant et de douceur du 

35 papier enduit. 
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Si I'on considere les appareils de revetement, les 
dispositifs de revetement a lame du type sans tige gene- 
ralement utilises actuellement pour appliquer des compo- 
sitions de revetemeat* a grande -concentration en matiere 
5 solides, sont des dispositifs de revetement a lame .arriere 
munis d ! un mecanisme applicateur a fphtaine ou d'uri jireca- 
nisme applicateur a rouleau du type a debordement goutte 
a goutte- 

Ces dispositifs presentent cependant les inconve- 
10 nients suivants : 

(1) II est tres difficile d'obtenir un poids de revete- 
ment uniforme, car il est difficile de contraler 
celui-ciau moyen d'un mecanisme de. pr^ession cons.ti- 
tue par une lame. 
15 (2) Si.l'on augmente la pression de. la lame pour controler 
le poids de revetement, la surface enduite du papier 
devient alors rugueuse, ce papier etant susceptible 
de se couper et sa faculte d'etalement se trouvant 
• reduite. 

20 (3) Comme 1 'intervalle de temps compris. entre le moment 
ou une trop -grande quan-tite de composition de revete- 
ment est appliquee a un. papier de base et le moment 
ou l'on racle le surplus de composition de 'revetement 
(intervalle de temps qu'on appellera ci-apres "temps . 

25 de sejour") est long (par exemple.de l f ordre*de 

0,024 seconde dans le cas d'un dispositif . de revete- 
ment a debardement goutte a- goutte fabrique par- Beloit, 
pour une vitesse de revetement de 1000 m/minute), 1* 
composition de revetement appliquee penetre dans le 

30 papier de base, la composition de revetement a forte 

concentration. perdant sa propriete de retention d'eau 
"par deshydratation, et des gels ou. des defauts de 
nivellement de la couche'de revetement faisant leur 
apparition , ce qui risque de conduite a un manque 

35 o d'uniformite de. la surface enduite et a des defauts - 
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tels que des rayures ou des stalactites. 

Dans le cas de dispositifs de revetement de type 
a tige, on ne risque pas de" rencontrer des defauts tels 
que des rayures, car les matieres etrangeres et les gros- 
5 ses particules de pigment de la composition de revetement 
passent facilement a travers un enroulement en spirale 
entourant une tige tournante et ne risquent pas d'etre 
retenues par la tige tournante. Cependant, lorsqu'une 
composition de revetement a forte concentration en 

10 matieres solides est appliquee a grande Vitesse, il est 
difficile de controler le poids de revetement et 1 'on 
risque d'obtenir une application irreguliere du fait que 
la force avec laquelle on racle le surplus de composition 
de revetement n'est pas aussi grande que dans le cas des 

15 dispositifs de revetement a lame de type sans tige. 

De plus, des defauts tels que des paquets ponctuels 
peuvent etre" produits par le surplus de composition de 
revetement du fait de la reduction de retention d'eau de 
celle-ci apres son application sur le papier de base, car 

20 le temps de sejour est long comme dans le cas des dispo- 
sitifs de revetement a lame du type sans tige. Par suite, 
dans le cas des dispositifs de revetement a lame du type 
a tige, on utilise generalement des compositions de reve- 
tement de viscosite moyenne presentant une concentration 

25 en matieres ' solides d 1 environ 40 a 60 % en poids. Les 

dispositifs de revetement a lame du type a tige sont in- 
ferieurs aux dispositifs du type sans tige pour la qua- 
lite du papier enduit obtenu et pour l ! economie d'energie 
de sechage de la composition de revetement. 

30 Pour remedier a ces inconvenients , le Brevet U.S. A 

N° 4 250 211 propose un procede d 1 application d'une com- 
position de revetement par un dispositif de revetement 
a lame du type sans tige, dans lequel on raccourcit le 
temps de sejour. Ce procede utilise une composition de 

35 revetement dont la concentration en matieres solides est 
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inferieure a 60 % en poids. Si l r on utilise, dans ce 
procede, une concentration plus grande en matieres soli- 
des, les matieres etrangeres et les grosses particules 
de pigment sont attrapees par le bord de la lame et pro- 
5 duisent des rayures* Un mecaxiisme de lame a tige du type, 
a reservoir est decrit dans le Brevet DE P 2 9l*v 531. 
Dans un tel mecanisme, la composition de revetement ne 
presente pas un effet auto-nettoyant . suf f i$ant et les 
matieres etrangeres ou autres risquent de s'accumuler au 

10 voisinage de la tige en produisant des rayures. 

Dans le but de supprimer tous les inconvenients ci- 
dessus de la composition de revetement a forte concentra- 
tion en matieres solides, et des procedes d 1 application 
de cette composition de revetement, les auteurs- de l'in- 

15 vention ont ameliore la faculte d'etalement de la compo- 
sition de revetement en utilisant comme pigments, du ■ 
kaolin et du carbonate de calcium jiaturel en poudre pre- 
sentant respectivement des distributions de tailles de 
particules specif iques. Les auteurs de l 1 invention ont 

20 egalement trouve un procede de fabrication de papier en- 
duit de bonne qualite en utilisant une composition de 
revetement a forte concentration en matieres solides, ce 
procede consistant a appliquer a un papier de base un 
exces de composition de revetement contenant, comme pig- 

25 ments, le kaolin et le carbonate de calcium naturel en 
poudre, le surplus de la composition de revetement etan.t 
ensuite racle en un temps tres court apres application, 
de maniere a obtenir un temps de sejour plus court. 

A cet effet, l'invention concerne un. procede de 

30 fabrication de papier enduit par revetement d'un papier 
de base au moyen d'une composition de revetement conte- 
nant des pigments et une ou plusieurs colles, procede 
caracterise en ce que : 

(a) les pigments cpmprennent du kaolin en proportion 
35 egale a 10 a 80 % en poids de la teneur totale en 
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pigments, et du carbonate de calcium naturel en pou- 
dre en proportion egale a 20 a 90 % en poids de la. 
teneur totale en pigments, ce kaolin presentant une 
teneur en particules inferieures a un micron, de plus 
5 de 50 % en poids, ce carbonate de calcium naturel en 

poudre presentant une teneur. en particules inferieure 
a deux microns, de 70 a 100 % en poids et une teneur 
en particules inferieure a un micron, de 55 a 95 % 
en poids, la . composition de revetement presentant une 
10 concentration en matieres solides de 4-0 a 80 % en 

poids, et 

(b) il existe un intervalle de temps de 0,0005 a 0,015 

* seconde entre le moment ou l'on applique sur le papier 
de base un exces de composition de revetement, et le 
15 moment ou l'on racl'e le surplus de cette composition 

de. revetement, cet intervalle de temps est appele 
temps de sejour. 

Dans la composition de revetement selon l'invention, 
le kaolin utilise comme l'un des elements despigments de 
20 cette composition contribue essentiellement a rendre lisse 
et brillant le papier recouvert du revetement, la teneur 
de ce kaolin en particules de taille inferieure a un 
micron etant superieure a 50 % en poids. La proportion de 
kaolin utilisee doit etre comprise entre 10. et 80 % en 
25 poids de la teneur en pigment totale. Si la proportion v de 
kaolin est inferieure a 10 % en poids, le papier enduit 
ne peut avoir une douceur et un brillant satisf aisants. 
Si la proportion de kaolin est superieure a 80 % en poids, 
la composition de revetement ne peut avoir une bonne 
30 faculte d'etalement. 

Le carbonate de calcium naturel en poudre consti- 
tuant un autre element de pigment, contribue essentielle- 
ment a la faculte d^talement de la -composition de revete- 
ment. Cependant, si 1 'on utilise du carbonate de calcium 
35 moulu trop grossierement , comme dans le Brevet Britanni- 
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que N° 1 253 603, des rayures et des eraflures risquent 
de se produire au moment de 1 1 application , ce qui reduit 
le brillant et la douceur du papier enduit avant 1* im- 
pression, ainsi que ie brillant de l'encre apres jjnpres- 
5 sion. Par suite, on utilise, selon 1' invention du carbo- 
nate de calcium finement moulu contenant 70 %' a 100 % en 
poids, et de preference BQ% a 100% en poids, de parti- 
cules inferieures a deux microns, et 55.36 a 95 et de 
preference 60 % a 95 % en poids, de particules. inferieu- . 

10 res a un micron. 

La quantite de carbonate de calcium naturel en pou- 
dre qu f on utilise doit etre comprise entre 20 % et 90 % • 
en poids de la teneur en pigment totale. Si la teneur en 
"carbonate de calcium est inferieure a 20 % en poids, .la" 

15 viscosite a fort cisaillement (viscosite en presence 

d'une forte contrainte de cisaillement) de la composition 
de revetement est trop elevee et des perturbations se pro- 
•duisent au moment de 1' application de la composition du 
revetement. Si la proportion de carbonate de calcium est - 

20 superieure a 90 % en poids de la teneur en pigment- totale, 
le brillant et la douceur du papier enduit son.t affectes 
et le brillant de.l'ericre apres impression es't reduit. 

Dans la composition de revetement selon I 1 invention, 
les pigments comprennent le kaolin et le carbonate de 

25 calcium naturel. Si cela est necessaire, les pigments 

peuvent comprendre, en plus- du kaolin et'du carbonate de 
calcium naturel en poudre, d'autres elements tels que 
du carbonate de calcium precipite, du blanc satine, du 
dioxyde de titane, de l'argile pyrophylite, du sulfite 

30 de calcium, du sulfate de calcium, de l'hydroxyde d ! alu-. 
minium, de l'oxyde de zinc, du talc, de la zeolite, du 
sulfate de baryum,*de la- siliee amorphe, du pigment plas- 
tique etc ... ". On remarquera que la proportion de ces 
autres elements doit etre inferieure a 50 %, et deprefe- 

35 rence a 20 % en poids de la teneur eti pigments totale. • 
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J)ans la composition de revetement selon l 1 invention, 
on peut utiliser des colles bien connues telles que les 
colles suivantes : les colles sensibles ou non sensibles 
a l'alcali, comprenant le copolymere de styrene-butadiene , 
5 le copolymere de styrene-acry 1 , le copolymere de. vinyle 
acetate-acryl, le copolymere d'acetate ethylene- vinyle, 
le copolymere methacry lique de butadiene-methyl, le copo- 
lymere acrylate de vinyle acetate-butyl et I'acetate de 
polyvinyle ; les colles synthetiques comprenant l'acool 

10 de polyvinyle, le copolymere maleique anhydride-styrene , 
le copolymere d'anhydride isobutene-maleique, et le copo- 
lymere de methacrylate acrylique acide-methyle ; et les 
colles naturelles comprenant l'amidon denature oxyde, 
l'amidon etherifie, l'amidon esterif ie , ' 1 » amindon d'enzy- 

15 me denature, l'amidon soluble dans l'eau froide bbtenu en 
les sechant brutalement, la caseine et la proteine de 
graine de soja. 

• Pour obtenir une composition de revetement presen- 
tant une concentration elevee en matieres solides, supe- 

20 rieure a 63 % en poids, et de bonnes caracter istiques 
rheologiques, il est preferable d'utiliser un latex de 
• l'un de ces copolymeres, soit seul, soit avec de l'amidon 
soluble dans I'eau froide,. la proportion totale de colle 
etant comprise entre 3 et 20 % en poids de 4 la teneur en 

25 pigment totale-. La proportion des autres colles naturel- 
les ayant tendance a augmenter la viscosite, cette pro- 
portion est de preference reduite au minimum. De plus, 
•il est possible de melanger, suivant les besoins, la com- 
position de revetement avec des agents auxiliaires, tels 

30 que des dispersants, des modif ica teurs de viscosite, des 
agents de retention d f eau, des agents anti-moussants , 
des insolubiliseu*s, des lubrifiants, des matieres colo- 
'rantes et des moyeris de reglage de pH. 

Comme la composition de revetement ainsi obtenue 

35 contient, comme pigments, le kaolin et le carbonate de 
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calcium naturel en poudre, sa concentration en matieres 
solides peat se regler librement dans une plage de 4-0 a 
80 % en poids. Heme lorsque la concentration en matieres . 
solides est superieure a 60 % en poids,.la composition 
5 de revetement presente une faible viscosite et une bonne 
fluidite en presence de cbntraintes. de cisaillement ele- 
vees, de sorte que sa faculte d 1 etalement est bonne. 

Dans le procede selon I'invention, une quantite en 
exces de composition de revetement, selon 1'invention, 

10 est appliquee. a un papier de base au moyen d'un dispositif 
de revetement a- lame du type a tige qu du type sans- tige, 
puis le surplus de composition de revetement est racle 
de facon que le temps de sejpur soit de l f ordre de 0,0005 
h 0,015 seconde, et de preference compris entre 0,001 et 

15 0,01 seconde. Gen.eralement , un tel procede d 1 application 
se met en oeuvre en reglant la distance entre un mecanisme 
applicateur permettant d'appliquer la composition de reve- 
tement au papier de base, et une lame ou un mecanisme. de 
lame a tige permettant de racier le surplus de composition 

20 de revetement de 0 a environ 16 cm, de preference de 0 a 
environ 12 cm, et mieux encore de 0 a environ 7 cm. Dans 
le cas ou la composition de revetement presente- une forte 
concentration en matieres solides, des perturbations 
telles que des rayures et de stalactites risquent de se 

25 produire, si le temps de sejour est superieur* a 0,015 
seconde. Pour faire descendre le temps de sejour au- 
dessous de 0,0005 seconde, il faut que la vitesse du dis- 
positif de revetement soit super ieure.. a 3000 metres par 
minute, mais dans le cas present, il est difficile d'obte- 

30 nir un f onctionnement stable dans de telles conditions. 

Dans le procede selon 1 r invention , on peut utiliser 
un dispositif de revetement a lame, soit du type a tige 
soit du type sans tige. D'une fac.on generale, on utilise 
de preference le dispositif de revetement a lame du type 

35 sans tige, lorsque la concentration en matieres solides 
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de la composition de revetement est relativeraent elevee, 
tandis qu'on utilise de preference le dispositif de reve- 
tement a lame du type a tige, ldrsque* la concentration 
en matieres solides est rela tiyement faible. Le disposi- 
5 tif de revetement a lame de type sans tige, peut utiliser 
une lame de n'importe quel type, comme par exemple du 
type en biseau ou du type courbe. Le dispositif de revete- 
ment a lame du type a tige est monte a 1'extremite d'un 
element de support et comporte une tige telle que celle 

10 decrite dans le Brevet DE P 2 851 015. La tige comporte 
generalement un enroulem'ent de fil autour de celle-ci, 
mais peut egalement etre constitute par une barre ronde 
et lisse ne comportant pas d 1 enroulement . La tige est 
generalement congue jpour p.ouvoir tourner. Son sens de 

15 rotation peut etre le meme ou l'oppose du sens de mouve- 
ment du papier de base. 

La composition de revetement selon I'invention peut 
etre appliquee de facon stable sur une seule face ou sur 
les deux faces du papier de base. On peut regler le poids 

20 de revetement par face dans une grande plage allant de 
3 a 30 g/m 2 (poids a sec). Cependant, si le poids de 
revetement est inferieur a 5 g/m , le papier enduit 
obtenu ne presente pas de brillant, ou une douceur, ou 
un brillant d'encre su.ffisants apres impression. Si le 

25 poids de revetement est superieur a 30 g/m 2 , des defauts 
tels que des rayures ou des egratignures risquent de se 
produire. Par suite, selon I'invention, le poids de reve- 
tement se situe de preference dans une plage comprise en- 
tre 5 et 30 g/m 2 , et mieux encore entre 8 et 20 g/m . II 

30 va de soi que la composition de revetement peut s'appli- 
quer de facon simple (simple revetement) ou double (dou- 
ble revetement). Le papier de base sur lequel s'applique 
la composition de revetement selon ^invention, peut etre 
un papier de base pour papier enduit de classe moyenne 

35 obtenu en traitant des pulpes a haut rendement ou des 
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pulpes mecaniques en pH acide ou en pH neutre, un papier 
de base pour papier enduit de classe superieure obtenu a 
partir de pulpes blanchies. 

Dans le procede selon 1' invention, la reduction de 
5 la retention d'eau de la composition de" .revetement apres 
application sur le papier de base, ainsi -que les defauts 
tels que les rayures, les eraf lures, les taches et les 
coupures du papier, sont considerablement reduits. Comme 
on peut commander le poids.de revetement avec une pression 

10 de lame ou une pression de *tige plus basses que precedem- 
ment, il est possible d f augmenter la concentration de la 
composition de rev etement . et d'obtenir un papier enduit 
de haute qualite presentant d 'excellentes caracteristi- 
• ques de brillant et de douceur de papiex, ainsi- que de 

15 brillant d'encre apres impression. De plus, 1 f augmentation 
de la concentration de la composition de revetement 
permet de diminuer les equipements et la consommation c 
d'energie pour le sechage. 

Le papier enduit obtenu~par le procede selon I'in- ' r 

20 vention presente gn_aspect remarqiiable mettant en .lumiere 
les excellentes caracteristiques de l f invention apres 
finition par un super-lustrage, un lustrage de brillant 
etc ... mais ce papier peut egalement etre utilise en 
papier mat ayant subi une finition legete ou n'ayant subi 

25 aucune finition. Ce papier enduit peut etre.-imprime par 
n'importe quel'procede d'impression offset, d ' impression 
par gravure, d 1 impression par pression de lettres et 
d'impression f lexograph iqtie de type a-feuille ou a nappe. 
On decrira maintenant 1 ! invention en detail. en se 

30 referant aux exemples qui suivent, mais il est evident 
que 1 'invention ne se limite pas a ces exemples particu- 
liers. Dans ces exemples, les notations "proportions? 1 , 
"parts" ou "%" designent des valeurs en poids en i'absence 
d' autre precision. 

35 Exemples 1 Ji 8 et Exemples comparatifs h & 8 : 
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Un papier de base a 55 g/m 2 destine a etre enduit, 
est obtenu de la maniere suivante : une matiere premiere 
de fabrication de papier est preparee en ajoutant 0,3 
part de colle de resine et 15 parts de talc de remplissage, 
5 a de la pulpe en suspension constitute de 20 parts de 

pulpe kraft blanchie de conlfere ou de bois tendre (appe- 
lee ci-apres "NBKP") et de 80 parts de pulpe kraft blan- 
chie d'arbre a feuilles caduques ou de bois dur (appelee 
ci-apres "LBKP" ) , cette pate a papier deva.nt presenter, 

10 un pH de 4,5. qu'on obtient par de l'alun, et cette pate 
etant transformed en papier par une machine de Fourdri- 
nier. Le papier ainsi obtenu est ensuite colle sous pres- 
sion de maniere a lui fixer 1,5 g/m 2 (pour le total des 
deux faces) d'amidon denature oxyde. 

15 Chaque composition de revetement presentant les 

proprietes indiquees dans le tableau 1, est obtenue en 
melangeanf, dans un appareil de dissolution de Cowles, 
une composition comprenant des pigments, des colles et 
des agents auxiliaires indiques dans le -tableau 1, avec 

20 0,2 part de poly.acrylate de sodium, servant de dispersant 
et 0,3 part de stearate de calcium servant de lubrifiant. 

Chacune de ces compositions de revetement est appli- 
quee sur les deux 4 faces du papier de base par un disposi- 
tif de revetement a lame a faible temps de sejour, du 

25 type sans tige, le poids de' revetement etant de 15 g/m 
(par face), 30 g/m 2 (pour les deux faces), dans les 
exemples 1 a 7 et dans ies exemples comparatifs 4 a 8, 
ou de 8 g/m 2 (par face), 16 g/m 2 (pour les deux faces), 
dans l'exemple 8. La Vitesse du dispositif de revetement 

30 est de 300 m/minute dans l^xemple 2, ou 900 m/minute 
'dans les exemples 1, 3, 5, 6, 7, 8 et dans les exemples 
comparatifs 4 a 8, ou 1 400 m/minute dans l'exemple 4- 
Les temps de sejour correspondant a chaque exemple et a 
chaque exemple comparatif, sont indiques dans le tableau 

35 1. 
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Le papier enduit ainsi obtenu dans chacun des 
exemples 1 a ft et des exemples comparatifs 4, 6, 7, 8 
est soumis a un super-lustrage de finition; La faculte 
d'etalement de chaque composition de revetement et les 
5 qualites du p-apier enduit avant et. apres impression,, sont 
indiquees dans le tableau' 1. On remarquera que' dans 
l'exemple comparatif 5, la faculte d.'etalement de la 
composition de revetement est trop faible pour qu'on 
puisse obtenir du papier enduit.. 
10 Exemples comparatifs 1 a 3 : 

On obtient le meme papier de base que dans les 
exemples 1 a 8 et les exemples comparatifs 4- a 8, les 
compositions de revetement presentant les proprietes in- 
diquees dans le tableau 1 etant preparees. par le meme 
15 procede que dans ces exemples "et ces exemples comparatifs. 

Chacune des compositions de revetement est appli- 

quee sur les deux faces- du. papier de base par un disposi- 

tif de revetement a lame a debordement g'Outte a goutte, 

2 

le poids de revetement etant de 15 g/m .(par face>, 
20 30 g/m (pour les deux faces). Le papier enduit est en- 
suite soumis a un super-lustrage de finition. 

La vitesse du dispositif de revetement est de 
300 m/minut-e dans I'exemple comparatif 1, ou de 900 m/mi- 
nute.dans les exemples comparatifs 2 et 3. Le temps de 
25 sejour de chaque exemple comparatif est indique dans le ■ 
tableau 1. 

La faculte d'etalement de chaque composition de 
revetement et les qualites du papier- enduit avant et 
apres impression y sont indiquees dans le tableau %. On 
30 remarquera que dans l ! exemple comparatif 3, la faculte 

d'etalement de la composition de revetement est trop fai- 
ble pour qu'on puisse obtenir du papier enduit. 
Exemple 9 et exemple comparatif 9 : 

Un papier de base :de 4-0 g/m^ destine a f ormer , le 
35 papier enduit est obtenu de la maniere suivante : Une 
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pate a papier est preparee en ajoutant 0,2 part de colle 
de resine et 20 parts de talc de remplissage, a de la 
pulpe en suspension constitute de 50 parts de puipe moulue 
a la meule (appelee ci-apres ,r SGP") et de 50 parts de 
5 NBKP, cette pate a papier devant presenter un pH de 4,5 
qu'on obtient par de 1'alun, et cette pate etant trans- 
formed en papier par une machine de Fourdrinier. 

Les compositions de revetement presentant les pro- 
prietes indiquees dans le tableau 1 sont preparees par 
10 le meme procede que celui des exemples 1 a 8 et des exem- 
ples comparatifs 1 a 8. 

Chacune de ces compositions de revetement est appli- 
quee sur les deux faces du papier de base par un disposi- 
tif de revetement a lame a temps de sejour court du type 
15 sans tige, le poids de revetement etant de 15 g/m (par 
face), 30 g/m 2 (pour les deux faces). Le papier enduit 
est ensUite soumis a un super-lustrage de finition. 

La vitesse du dispositif de revetement est de 
900 m/minute. Le temps de sejour est indique dans le 
20 tableau 1. La faculte d'etalement de chaque composition 
de revetement et les qualites du papier enduit a\rant et 
apres impression sont representees sur le tableau 1. 

Comme cela apparalt clairement sur'les exemples, 
le procede de fabrication de papier enduit selon I'inven- 
25 tion permet de" tirer le maximum des avantages de la com- 
position de revetement a forte concentration eh matieres 
solides. La composition de revetement obtenue selon l'in- 
vention presente d 1 excellentes caracteristiques rheologi- 
ques et d 1 excellentes caracteristiques de faculte de 
30 moulage. Le papier enduit que I'invention permet d'obtenir 
presente un brillant et une douceur satisf aisantes, ainsi 
que d ! excellentes qualites apres avoir ete soumis a des 
processus d' impression tels que I'impression offset et 
l'impressian par gravure. 
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Description de materiaux de compositions de revetement 
utilises dans les exemples et dans les exemples compara- 
tifs. 

. Le kaolin utilise dans les exemples 1 a 5, 7 et 8, 
5 et dans les exemples comparatifs 1 a 5 et 7 est de 
l ,n Amarone 88" (marque de fabrique), produit par la 
Societe Caulim da Amazonia, Bresil. 

Le kaolin utilise dans I'exemple 6 est du "HT" 
(marque de fabrique) produit par Engelhord Minerals & 
10 Chemical Corporation (appele ci-apres "EMC"), U.S.A. 

Le kaolin utilise dans I'exemple 9 et dans I'exemple 
comparatif 9 est du "Ultra White 90" (marque de fabrique) 
produit par EMC, U.S.A 

Le kaolin utilise dans I'exemple comparatif 6 est 
15 du "klondyke" (marque de fabrique) produit par EMC, U.S.A.- 
Le carbonate de calcium naturel en poudre utilise 
dans les exemples 1 a 6, 8 et 9, et dans les exemples 
comparatifs 1 a 6, 8 et 9, est du "carbital 90" (marque 
de fabrique) produit par Fuji Kaolin Co, Ltd, 3apon. 
20 Le carbonate de calcium naturel en poudre utilise 

dans I'exemple 7 est prepare a partir de "Softon 1800" 
(marque de fabrique) produit par Bihoku Funka Co, Ltd, 
Japon, en formant un melange .epais au moyen d'undisper- 
. sant constitue par du polyacrylate de sodium en propor- 
25 tion egale a 0,^ % du carbonate de calcium naturel en 

poudre, et en moulinant le melange epais dans un moulin a 
sable (marque de fabrique "Perl Mill") fabrique par 
Draiswerke, Allemagne de 1'. Quest. 

Le carbonate de calcium naturel en poudre utilise 
30 dans l'exemple comparatif 7 est du "Softon 1800" (marque 
de fabrique) produit par Bihoku Funka Co, Ltd, Japon. 

Le latex A utilise dans les exemples 1 a 8 et dans 
les exemples comparatifs 1 a 8, . est du latex copolymere 
de styrene-butadiene (marque de fabrique "SN 307") produit 
35 par Sumitomo Nangatuch Co, Ltd, Oapon. Le latex B utilise 
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dans IVexemple 9 et" dans l'exemple comparatif 9 est du 
latex copolymere de styrene-butadiene-buty 1 acrylate- 
methyl, sensible a l'alcali (marque de f absque "L-1953" ) 
. produit par Asahi Chemical Industry Co, Ltd,. 3apon.. . 
5 L'amidon A soluble dans l'eau froide, • utilise dans 

les exemples 1 a 4 et 6 a 8, et dan's les exemples .compa- 
ratifs 1 a 3 et 6 a 6% est du "Hi-coastar PC 11?' (marque 
de fabrique) produit par Sanwa Cornstarch Co> Ltd, 3apon. 
L'amidon B denature oxyde utilise dans l'exemple 
10 comparatif 4 est du "Ace A" (marque -de -fabrique) produit 
par Oji Cornstarch Co, Ltd, Oapon. 
Notes relatives au tableau 1 : 
*1) Distribution de tailles de particules : 

Le tableau indique la distribution de. tailles de 
15 particules en pourcentage %, mesuree au moyen d'un disp.o- 
sitif de mesure de tailles de particules "Sedigraph 5000- 
01" (marque de fabrique) fabrique par Shimadzu Corp. 3apon. 
*2) Viscosite Srookfield : 

Le tableau indique la viscosite en centipoises (cps), 
20 mesuree au moyen de l'aiguille M° 1 d'un viscosimetre de 
Brookfield a 60 tours/minute. 
*3) Viscosite a fort cisaillement : 

Le tableau indique la viscosite en centipoises (cps), 
mesuree au moyen d f un viscosimetre Hercules de. tnesure de 
25 viscosite a fort cisaillement (fabrique par Kumgai Riki 
Kogyo Co, Ltd, Japon) a Sob E, et a 800.0 tours/minute, 

c'est-a-dire pour un niveau de cisaillement de 

4-1 
8,4 x 10 sec. 

*4) Faculte d'etalement : . 

30 La faculte d'etalement s'evalue visuellement d'apres 

l'observation des defauts tels que rayures, eraflures et 
stalactites, et d'apres 1 » observation de l'uniformite .des 
surfaces enduit.es. Les resultats de ces observations sont 
represented par les signes relatifs suivants : 

35 (Bonne) © o A X (Faible). 
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10 



*5) Lustre du papier avant impression : 

Le tableau indique le lustre, en pourcentage (%) . 
mesure a 75°/75° au moyen d'un appareil de mesure de 
reflexion" speculaire. 
* ) Poli du papier avant • impression : 

Ce poli est estime.par une observation visuelle et 
les resultats des observations sont representes par les 
signes relatifs suivants : 
(Bonne) <9 0 * * (Faible). 
Exemple 10 et exemple comparatif 10 : 

Un papier de base a 55 g/m 2 destine a etre enduit, 
est obtenu de la maniere suivante : Une pate a papier est 
preparee en ajoutant 0,3 part de coll. de resx.e et 5 
parts de talc de remplissage, a une suspension de pulpe 
15 onstituee de 20 parts de NBKP et 80 parts de LBKP. oette 
pate a papier etant amenee a un P H de ,,5 par adjonctxon 
d'alun, et cette pate etant transfor.ee en 9**«™ 
moye n d'une machine de. fabrication de papxer e Fourdri - 
n L Le papier ainsi obtenu est ensuite ..11. 
M sion de maniere a lui fixer 1,5 g/m 2 (pour les deux faces) 
d'amido.n denature oxyde. ^ 

Les compositions de revetement constxtuee, de la 
m aniere ci-apres, sont traitees au moyen d'u, 
de dissolution de Cowles, de- maniere a presente les con 
25 centration, en matieres solides indices dans le tableau 

I' *o parts de kaolin ("Ultra White 90" - marque de 
fabrique de EMC, U.S. A) 

(particules inferieures a 1 micron : 73 *) 
30 * 60 parts de carbonate de calcium naturel en Poue 

(carbital 90" - marque de .fabrique de Fuji Kaolin Co, 
Ltd, 3apon). 

(par-ticules inferieures a 2 microns , 90 % 
particules inferieures a 1 microns : 68 % 
35 * 10 parts de latex copolymer styrene.butadxene ( SN 
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307" - marque de fabrique de Sumitomo Nangatuch Co, 
Ltd , Dapon ) . 

* 5. parts d'amidon denature oxyde ("Ace A" - marque de 
fabrique" de Oji Cornstarch Co, Ltd, 3apon). 
5 * 0,3 part de polyacrylate de sodium. 

Les compositions de revetement ainsi obtenues sont 
appliquees aux deux faces du papier de base au inoyen d ! un 
dispositif de revetement a lame du type a tige, le temps 
de sejour se modifiant, comme indique sur le tableau 2, 
10 en changearit la vitesse du dispositif de revetement et la 
distance entre le mecanisme applicateur et le .mecanisme 
de tige. " . 

Les conditions de revetement et la faculte d'etale- 
ment sont indiquees " dans le tableau 2. 
15 Le papier enduit ainsi obtenu est soumis a un super- 

lustrage de finition, les qualites du papier termine, 
avant et apres impression, etant indiquees. dans le tableau 
2. Comme cela apparaitsur ce tableau 2, le procede selon 
1'invention permet d'obtenir un faculte d'etalement parti- 
20 culierement excellente. Par suite, on peut augmenter la ■ 
concentration de la composition de revetement et le papier 
enduit obtenu presente d 'excellentes qualites. 

Dans l'exemple comparatif 10 dans lequel le temps 
de sejour est plus long, la faculte rf'etalement est fai- 
25 ble et il est impossible d'obtenir un papier enduit -con- 
venable lorsque la concentration de la composition de 
revetement est de 60 % ou plus. 
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Notes relatives au tableau 2 : 
*1) Faculte d'etalement : 

La faculte d'etalement est estimee visuellement en 
observant les- cfefauts tels que rayures et taches ponctuel- 
5 les, et en observant l'uniformite des surfaces enduites. 
Les resultats de ces observations sont representes par les 
signes relatifs suivants : 
(Bonne) & O A X (faible) 
*2) Lustre du papier avan.t impression : 
10 Le tableau indique le lustre en pourcentage (%)', 

mesure a 75°/75° par un appareil de mesure de reflexion 
speculaire. 

*3) Poli du papier avant impression : " 

Ce poli est estime visuellement et les resultats de 
15 ces observations sont representes par les signes relatifs 
suivants ; 

(Bonne) @ ^ A X (faible) 

*4) Lustre du papier apres impression : 

Le papier enduit est inrprime a 1'encre noire a 

20 0,3 cc par un appareil de test d r impression RI fabrique 

par Akira Industry Co, Oapon. Le lustre du papier imprime • 
est mesure de la meme maniere que "celle in : diquee en *2) 
ci-dessus, et les resultats des mesures sont indiques en 
pourcentage {%) . 

25 Exemples 11 a 13 et exemples comparatifs 11 a 13 ; 

Les compositions de revetement p'resentant les pro- 
prietes indiquees dans le tableau 3 sont preparees en 
melangeant, au moyen d'un appareil de dissolution de 
Cowles, les pigments indiques. dans le tableau 3, avec 10 

30 parts de latex copolymere de styrene-butadiene (SN 307'- ! - 
marque de fabrique.de Sumitomo Nangatuch Co, Ltd, 3apon), 
5 parts d'amidon soluble dans I'eau froide ("Hi-coastar 
Pc-11" - marque de fabrique de Sanwa Cornstarch Co, .Ltd, 
3apon),.et 0,3 part de polyacrylate. de sodium. 

35 . Chacune de ces compositions de revetement est appli- 



1 



2531731 



22 

quee sur les deux faces du meme papier de base que dans 
l'exemple 10, au moyen d'un dispositif de revetement a 
lame du type a tige presentant un faible temps de sejour 
dans les exemples 11. a 13 et dans' les exemples comp'ara- 
5 tifs 11 et 12, ou au moyen d'un dispositif de revetement 
a lame classique .du type sans lame, congu pour presenter 
un faible temps de sejour, dans l'exemple comparatif 13, 
la Vitesse des dispositifs de revetement etant de 
900 m/minute et le poids de revetement etant de 12 g/m 
10 (par face) et de 2* g/m 2 (pour lesdeux faces). La faculte 
d'etalement et les qualites du papier enduit avant et 
apres impression, sont indiquees dans le tableau 3. • 

Comme cela apparalt sur le tableau. 3, le procede 
duplication selon l'invention permet d'amelior'er remar- 
15 quablement la faculte d'etalement et les qualites du 
papier enduit obtenu. Dans les exemples 11 et 13, la 
faculte d'etalement est trop faible pour qu'on puisse 
obtenir du papier enduit. Dans l'exemple comparatif 12, 
le papier enduit obtenu presente des qualites tres medio- 
20 ores. Les pigments utilises dans les exemples 11 a 13 
et dans les exemples comparatifs 11 a 13 sont les sui- 
vants : 

'* Le kaolin utilise dans les exemples 11 et 13 est du 
*Ultra. White 90" (marque de fabrique) produit par EMC, 
25 U.S.A. 

* Le kaolin utilise dans l'exemple 12 et dans les exem- 
ples comparatifs 11 et 13 est du »HT» (marque de fabrique) 
produit par EMC, U.S.A. 

* Le carbonate de calcium nature! en poudre utilise dans 
30 l'exemple 11 est prepare a partir de "Softon 1800" 

(marque de fabrique) produit par Bihotu Funka Co, Ltd, 
Oapon, en formant un melange epais au moyen d'un disper- 
sant constitue par du polyacrylate de sodium. en propor- 
tion egale a 0,4 % du carbonate de calcium naturel en 
35 poudre, et en moulinant le melange epais dans uri moulin 
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a sable (marque de fabrique "Perl Mill") fabrique par 
Oraiswerke GMBH, Allemagne de l'Ouest. 

* Le carbonate de calcium naturel en poudre utilise dans 
les. exemple's 1Z et 13 et dans .1 1 exemple c.onrparatif 12. est 

5 du "Carbital 90" (marque de. fabrique) produit par Fuji 
Kaolin, Cq, Ltd,- Jap on- • * 

* Le carbonate de calcium naturel .en poudrev utilise dans 
les exempies comparat i f 5 11 et 13 est du "spfton 1800" 
(marque de fabrique) produit par Bihoku Funka Co, Ltd. 

10 Pour (*1) a (*4) du tableau 3, on consultera les 

notes *1) a *-+) relatives au tableau 2. 

Note *5") Distribution de tailles de particules : 

Le tableau 3 indique la distribution de tailles de 

particules en pourcentage (%), mesuree au moyen d'un dis- 
15 positif de* mesure de distribution de tallies ' de paTtirCu- 

les "Sedigraph 5000-01" (marque de fabrique)" fabrique 

par Shimadzu Corp, Dapon. " • 
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REVEHDICATIONS , 
1°) Procede de fabrication de papier enduit par 
revetement d r un papier de base au rnoyen .ti'une- composition 
de revetement contenant des pigments et. une ou plusieurs 
5 colles, precede caracterise en ce que : 

(a) les pigments comprennent du kaolin .en proportion 
egale a 10 a '80 % en poids de la teneur totale en. 
pigments, et du carbonate de calcium naturel en pou- 
dre en proportion egale a '20 a 90 % en poids de la 

10 teneur totale en pigments, ce kaolin presentant une 

teneur en particules inferieures a un micron, de .plus 
de 50 % en poids, ce carbonate de calcium naturel en 
poudre presentant une teneur en particules inferieu- 
re . a deux microns, de 70 a 100 % en poids et une 

15 teneur en particules inferieure a un. micron, de 55 a 

95 % en poids, la composition de revetement presentant 
une concentration en matieres solides de 40 a 80 % 
en poids, et 

(b) il existe un intervalle de temps de 0,0005. a 0,015 

20 seconde entre le moment od l ! on applique sur le papier 

de base un exces de composition de revetement, et le* 
moment ou I'on racle le surplus de cette composition 
de revetement. 

2°) Procede selon la revend ication 1 K . caracterise 
25 en ce qu'une composition de^revetement telle que ci-des^ 
sus, presentant une concentration en matieres solides 
de 63 a 80 % en poids, est appliquee au papier de base 
au rnoyen d f un dispositif de revetement a lame du type sans 
tige. 

30 3°) Procede selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'une composition de revetement telle que ci- 
dessus, presentant une concentration en matieres solides 
' de 45 a 70 % en poids, est appliquee au. papier de base 
au rnoyen d'un dispositif de revetement a lame du type a 

35 tige. 



